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Dziekujemy za zakup matej elektrowni wiatrowej Black 600. Pozyskaliscie Panstwo
wysokiej jakosci produkt, ktéry znaczaco rézni sie od podobnych produktéw innych
producentow. Zastosowane nowe generatory bez hamujgcego momentu
magnetycznego pozwalajg na start turbiny od 0.8 m/s predkosci wiatru. Przy
predkosci wiatru 1.8 m/s osiggniete napiecie w generatorze pozwala na rozpoczecie
cyklu tadowania. Kable odprowadzajgce energie z generatora przeprowadzane sg
przez obrotowy komutator slizgowy — obrotnice - co zapobiega typowemu skrecaniu
kabli w maszcie.

Rados¢ z uzytkowania naszego produktu i bezproblemowe diugie jego uzytkowanie
wymaga skorzystania z naszych wskazowek bezpiecznego i odpowiedzialnego
montazu oraz obstugi.

Informujemy, ze instrukcja montazu i obstugi stanowi nieroztgczng czes¢ produktu i
zawarte w niej instrukcje musza by¢ bezwglednie przestrzegane. Prosimy przed
montazem urzgdzenia o doktadne przeczytanie instrukcji. Instrukcja montazu i
obstugi powinna by¢ zawsze przechowywana w poblizu urzgdzenia.

Instrucja obstugi opisuje dziatanie, montaz, uzytkowanie i serwisowanie mate;j
elektrowni wiatrowe;.

Ta instrukcja montazu i obstugi skierowana jest do uzytkownika, ktory posiada
niezbedne umiejetnosci uprawniajgce do montazu, jezeli jednak uzytkownik
takowych umiejetnosci nie posiada to zalecamy montaz urzadzenia przez
wykwalifikowanego specjaliste.

Turbiny wiatrowe serii Black wystepujg w réznych wersjach, jak Black 300 — 12 V lub
Black 300 -24 V do tadowania akumulatorow jak roniez w wersji 48 V do wspotpracy
z sieciowym inwerterem oraz wersje o wyzszej mocy Black 600.
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Wersje 12 i 24 V dobrze wspotpracujg z panelami fotovoltaicznymi przy tadowaniu
akumulatorow, ktére stuzg do oswietlenie ulic, zasilania stacji pomiarowych, zasilania
systemoéw ostrzezen drogowych, zasilania systeméw ratunkowych, zasilania domkow
wypoczynkowych, kampingdéw. Czyli wszedzie tam, gdzie podtaczenie sieci jest zbyt
kosztowne . Turbiny wiatrowe serii Black -48V wyposazone sg w wysokiej klasy
inwertery sieciowe, ktdére umozliwiajg bezposrednie zasilanie sieci 230V.

Jezeli zawarte w niniejszej instrukcji informacje beda zlekcewazone to producent
urzadzenia nie bierze na siebie odpowiedzialnosci za niedktadnosci czy zaniedbania
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wynikajgce z winy uzytkownika. Uzytkownik tych informacji bierze na siebie catkowitg
odpowiedzialnosc¢ i ryzyko. Wszystkie dane zawarte w instrukcji mogg by¢ zmienione
bez powiadomienia uzytkownika. Turbiny wiatrowe tak jak inne urzadzenia i zrodta
energii elektrycznej muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami i dyrektywami. W
niektorych regionach wymagane jest zgtoszenie budowlane lub inne zezwolenia.

Przed rozpoczeciem prac montazowych prosze sprawdzi¢, czy potrzebne bedag
Panstwu zezwolenia budowlane.



Wskazdéwki bezpieczenstwa

Generatory wiatrowe z uwagi na znaczne obroty wirnika i produkowane napiecia nie
sg niestety bezpieczne w uzytkowaniu, dlatego tez prosimy o doktadne zapoznanie
sie z wskazowkami bezpieczenstwa:

Zagrozenia od strony mechanicznej:

Wirujacy rotor, ktory od pewnych obrotow staje sie przezroczysty stanowi istotne
zagrozenie . Kanty fopaty z uwagi na zastosowany profil lotniczy sg ostre. Z tego
powodu nawet przy niskich predkosciach obrotowych rotora stanowig zagrozenie i
kontakt z nimi moze spowodowac skaleczenia. Nie dotykajcie nigdy wirujgcego
rotora, nie probujcie nigdy zatrzymac wirujgcy rotor, montowa¢ mozna generator
wiatrowy wytacznie w miejscach gdzie nie majg dostepu osoby trzecie. Jest to
szczegolnie wazne na todziach.

t opaty rotora wykonane sg z odpowiedniego tworzywa, ktére wytrzymuje nawet duze
obcigzenia od duzej predkosci wiatru. Jednakze prosimy zachowa¢ odpowiedni
dystans do wirujgcego rotora, oderwanie sie topaty moze prowadzi¢ powaznych
uszkodzen ciata. Ztamanie fopaty moze nastgpi¢ w kontakcie z innym twardym
przedmiotem w trakcie wirowania np przy kontakcie z ling na todzi. W przypadku
uszkodzenia topat rotora nalezy niezwtocznie wytaczy¢ urzadzenie z pracy. W
przypadku uszkodzenia topat rotora wystepuje duze niewywazenie rotora, ktore
moze doprowadzi¢ do zniszczenia generatora a nawet masztu. Z tego powodu
nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage na dobor miejsca montazu generatora wiatrowego.
Wybrane miejsce do montazu musi by¢ bezpieczne i wolne od luzno
pozostawionych przedmiotow. Montujcie urzadzenie na maszcie wytacznie wtedy,
gdy zostaty podtaczone przewody elektryczne i urzadzenie znajduje sie trybie
zahamowania — najpewniej bedzie przy montazu generatora wiatrowego na maszcie,
jezeli jedna z topat rotora bedzie przywigzana do masztu w taki sposéb aby zapobiec
rozpoczeciu wirowania, w ten spséb zapobiegniecie mozliwosci skaleczenia sie.

Maszt i jego mocowanie muszg byc¢ tak wykonane zeby wytrzymac naprezenia
wynikajgce z parcia wiatru i ruchu wirowego wirnika. Najlepiej jednak zleci¢ ocene
wykonania masztu i zamocowania specjaliscie, ktory jest w stanie wykonac wigzacq
ocene.

Prosze szczegblng uwage zwroci¢ na montaz masztu, prace montazowe powinny
by¢ wykonywane przez przynajmniej dwie osoby przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa. Podczas podnoszenia masztu nie majg prawa przebywac pod
masztem zadne osoby a wszelkie podnoszenia poprzez liny czy tez za pomocq
innych narzedzi podnoszacych muszg by¢ zabezpieczone.

Zagrozenia elektryczne:

Generator wiatrowy, szczegodlnie wersja 48 V moze na biegu jatowym ( bez
obcigzenia ) produkowac napiecie do 200V. Dlatego kategorycznie zabrania sie
podtaczenia przewodow elektrycznych do generatora podczas biegu jatowego.
Wszelkie prace przytaczeniowe elektrycznie mozna przeprowadzac jedynie po
upewnieniu sie, ze rotor generatora wiatrowego jest zatrzymany. Wysokie napiecia




przy zaniechaniu zasad bezpieczenstwa mogq stanowi¢ zagrozenie dla zycia. Nigdy
nie dotykajcie odizolowanych przewododw elektrycznych, odizolowany kabel moze
spowodowac znaczne szkody.

Kable, elementy przytaczeniowe, przetgczniki i inne elektryczne komponenty muszg
posiada¢ odpowiednie przekroje stosownie do odlegtosci i natezenia pradu, tak, zeby
zapobiec rozgrzewaniu przewodow mogacych doprowadzi¢ do pozaru. np w wersji
12 woltowej Black 600 prad ptynacy przez przewody moze osiggna¢ wartosc¢ S0A.

Kable nalezy uktada¢ w odpowiednich zabezpieczeniach tak aby unikng¢ uszkodzen
mechanicznych. Uszkodzone kable mogg stanowi¢ zagrozenie bezpiecznego
uzytkowania.

Dla bezpieczenstwa w przewodach zasilajgcych akumulatory musi by¢ wbudowany
bezpiecznik i to w poblizu baterii. Nie mozna doprowadzi¢ do zwarcia elektrycznego
przewodow doprowadzajgcych energie do akumulatoréw lub inwertera.

Nalezy upewnic sie, czy instalacja elektryczna jest wykonana przez
elektroinstalatora, ktéry jest w stanie oceni¢ zlecong prace i zapobiec
niebezpieczenstwu zwigzanemu z instalacja.

Generatory wiatrowe sa produkowane z nalezytg kontrolg jakosci, jednakze moze sie
zdazyc¢, ze generator jest niekompletny lub tez w trakcie transportu ulegt
uszkodzeniu. Z tej przyczyny nalezy doktadnie sprawdzi¢ kompletnosc¢ dostawy i
zwroci¢ uwage na wystepowanie luznych elementow, jak np Sruby.

Przed zapowiadang burzg powininno sie przetaczy¢ generator w pozycje hamowania
— Bremse Ein. Przy zapowiadanych orkanach ma sens przywigzanie jednej z topat
rotora do masztu. Takie $rodki bezpieczenstwa nalezy bezwglednie stosowac na
todziach.



Techniczny opis urzadzenia

Item

1. Tail 1pec

2 . M10 spring washer 1pc
3. M10x20 screw 1pc

4 . Nyon washer 1pc

5 . Generator holder 1pc
6 . Generator 1pc

7 . Blade 3pcs

8 . Aluminium plate 1pc

9 . M8 washer 9pcs

10 . M8 spring washer 10pcs
11 . M8x45 screw 9pcs

12 . Cover 1pc

13 . M8x45 screw 1pc

14 . Pole 1pc [
Pozycja | Opis ilos¢
Ster
Podktadka sprezysta i normalna
SrubaM 10

Sruba nylonowa zderzaka steru

Przytacze generatora

Generator

Y opaty rotora Carbon Nylon

Tarcza aluminiowa do taczenia topat

podktadka M 8

Podktadka sprezysta M 8

Sruby M 8 x 45

Kotpak

Sruba M 8 x 45
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Maszt nie zawarty w dostawie

Generator zastosowany w urzadzeniu jest generatoren trojfazowym na magnesach
neodymowych z zewnetrznym wirnikiem i 10 biegunach.



Generatory wiatrowe serii Black wykorzystujg energie kinetyczng wiatru. Energia
kinetyczna wiatru jest zamieniana na energie mechaniczg watu generatora. Energia
mechaniczna jest z kolei zamieniana w generatorze na trojfazowy prad, ktérego
czestotliwosc¢ i napiecie zalezy od predkosci obrotowej generatora. Zawarta w
wietrze energia kinetyczna zwieksza sie w zaleznosci od predkosci wiatru w trzeciej
potedze, tak ,ze przy podwojonej predkosci wiatru energia zwieksza sie 8-krotnie.

m/s W/m? m/s W/m?2 m/s W/m?2
0 0 8 313,6 16 2508,8
1 0,6 9 446,5 17 3009,2
2 4,9 10 612,5 18 3572,1
3 16,5 11 815,2 19 4201,1
4 39,2 12 1058,4 20 4900,0
5 76,5 13 1345,7 21 5672,4
6 132,3 14 1680,7 22 6521,9
7 2101 15 2067,2 23 74523

Pokazowa tabela energii wiatru na 1m2 powierzchni
rotora przy suchym powietrzu i srednim cisnieniu
powietrza

topaty rotora wyposazone sg w optymalnie dobrany profil aerodynamiczny czego
skutkiem jest niestyszalna praca turbiny przy 400obrotach na minute.

Pofaczenie generatora , ktory pozbawiony jest konstrukcyjnie zaczepowego
momentu reluktancyjnemu i prawidtowo dobranej topacie rotora pozwala na
rozpoczecie wirowania juz przy predkosci wiatru od 0.8 m/s a osiggniecie napiecia
tagdowania akumulatoréw osiggane jest przy 1.8 m/s predkosci wiatru.



Montaz malej turbiny wiatrowej

Przed montazem generatora wiatrowego nalezy doktadnie wybra¢ miejsce instalaciji.
To jest z reguty najciezsze zadanie przy instalacji matej turbiny wiatrowej. Mate
urzadzenia do mierzenia predkosci wiatru wam duzo nie pomoze bo przy matych
Srednicach rotora urzgdzenia pomiarowego mierzy ono rowniez predkosci zawirowan
powietrza. Dla przyktadu wezmiemy zachowanie liscia w powietrzu jesienig, na
zewnatzr jest wietrznie ( tak to odbieramy ) i opadty z drzewa lis¢ jest podnoszony do
gory do 1.5 m wysokosci i pomimo wiatru opada. W zasadzie iS¢ przy duzym wietrze
powinien by¢ przenoszony poziomo np z kierunku prawego do lewego. Jezeli jednak
lis¢ po podniesieniu opada oznacza to, ze taki wiatr jest nieodpowiedni do naszego
urzadzenia . Generator nie osiggnie wymaganych obrotow tak samo jak lis¢, ktory
opadnie. Odpowiedzialne za to zjawisko sg przeszkody, ktére zakiécajg normalny
przeptyw powietrza. Powietrze przed przeszkodg spietrza sie a na krawedzi
przeszkody tworzg sie zawirowania, ktére powodujg, ze aerodynamicznie
uksztattowane topaty naszego urzadzenia otrzymajg dawki energii z wiatru ale z
nieprawidtowych kierunkoéw, przez co rotor moze sie nie obracac lub tez jego praca
jest nieefektywna. Jako przeszkody dla wiatru uznajemy , domy, drzewa, krzewy,
pagorki etc.

Im wieksza srednica rotora tym bardziej rotor musi by¢ obmywany powietrzem bez
zawirowan. Wybierajg¢ miejsce instalcji turbiny wiatrowej mozemy postuzyc¢ sie
prostym przyrzadem. Na dtugiej tyczce umieszczamy w odlegtosci ca 2 m od siebie
dwie wstegi z folli polietylenowej o dtugosci 3 m ( mozna uzy¢ tasmy do odgradzania
placéw budow ). Nalezy nasz przyrzad pomiarowy ulokowac¢ w planowanym miejscu
instalacji. Przy srednim wietrze wiejacym z gtdwnego kierunku obserwujemy
zachowanie sie naszych wstag. Jezeli gorna wstega uktada sie rowno zgodnie z
kierunkiem wiatru, to mamy do czynienia z optymalnym miejscem do instalacji
naszego urzadzenia. Jezeli nasza wstega porusza sie z lewa do prawej w kacie 30 o,
to takie miejsce mozna jeszcze akceptowac. Jezeli jednak nasza wstega porusza sie
z lewa na prawo lub odwrotnie i owija sie o tyczke , to takie miejsce jest zupetnie
nieprzydatne dla naszego urzadzenia. W takim przypadku nalezy zmieni¢ wysokos¢
pomiaru i miejsce lokalizacji. Prosze wzig¢ pod uwage, iz nasza propozycja
przeprowadzenia badania przeptywu powietrza zalezy od predkosci wiatru, kazda
zamina predkosci wiatru moze nam wyniki zmienic. Dlatego takie badanie nalezy
przeprowadzi¢ przy sredniej predkosci wiatru.

Jako pomoc mogg stuzyc¢ nizej ukazane grafiki , jednak prosze uwzglednic ze
wskazane w grafice punkty oznaczajg wysokos¢ plus wysokos¢ masztu 4 lub 6 m.
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Jezeli wybraliscie odpowiednie miejsce na lokalizacje waszej turbiny wiatrowej to
nalezy przstapi¢ do przygotowania odpowiedniego masztu. Nalezy przy uwzglednic
konieczno$¢ dokonywania w przysziosci inspekcji. Najbardziej sprawdzone
konstrukcje sg konstrukcjami skladanymi z ciezarem po drugiej stronie stuzgcym jako
przeciwwaga. Jezeli maszt bedzie wykonany z stosunkowo cienkiej rury to zaleca sie
wzmocnienie tego masztu odciggami, ktorych ilosc zalezy od wysokosci masztu.
Prosze nas zrozumie¢, dlaczego nie oferujemy masztéw do naszych turbin
wiatrowych. Kazda lokalizacja jest rézna i zadna firma nie jest w stanie trzymac na
stanie tysiecy roznych masztéw. Tym bardziej, ze maszt do naszego Black 600 musi
wytrzymac¢ maksymalne obcigzenie 3.250N. Waznym jest aby wykonany maszt
posiadat odpowiednie uziemienie zgodnie z wymaganymi normami. W todziach
zaglowych lub todziach motorowych uziemienie wykonywane jest poprzez
przytgczenie masztu do bloku silnika. Nalezy przy tym uwzgledni¢ zalecenia
producenta.

Jezeli maszt jest przygotowany to mozemy przystgpi¢ do montazu turbiny. Kazdy z
naszych generatoréw wiatrowych wyposazony jest w zestaw trzech topat, ktére sa
odpowiednio dobrane. Zestaw trzech topat mozna wymieniac wytacznie w catosci,
wymiana wytacznie jednej uszkodzonej topaty moze doprowadzi¢ do niewywazenia
uktadu rotora i w rezultacie do zniszczenia turbiny. Prosze montowac rotor
generatora w mozliwie bezwietrznym miejscu. Prosze przytozy¢ jedng topate
otworami do czota generatora zwracajgc uwage aby oznaczenie przodu topaty byto
widoczne. Przewlekamy dotaczong srube M8 przez tarcze alumioniowg i przez otwér
w topacie. Przykrecamy w ten sposob trzy sruby mocujace topate. Zwracamy uwage
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aby tarcza dociskowa rotora byta skierowana nakretkg mosiezng ( posrodku tarczy )
do generatora. Sruby mocujace topate powinny posiadaé podkfadki — normalng
ptaskg przyktadamy do tarczy dociskowej a podktadke sprezystg do tba sruby.

W podobny sposob przykrecamy trzy topaty na razie nie ich nie dokrecajac.

Przystepujemy do wywazenia rotora turbiny. Tylko dobrze wywazony rotor pozwoli na
rozpoczecie pracy generatora wiatrowego przy 0.8 m/s predkosci wiatru. Przy czym
unikniemy niepotrzebnej wibracji i kotysania. Do wywazenia ustawcie rotor w pozycji
Y — lewa fopata skierowana do gory z lewej strony, prawa topata skierowana do gory
z prawej strony a trzecia fopata pionowo w dét. Uwolnijcie rotor i obserwujcie w
ktérym Kierunku rozpoczyna obrot rotor. Po tym przesuncie rotor o 120 o i powtorzcie
badanie. Po takim sprawdzeniu wiadomym bedzie , ktéra z topat jest najciezsza.
Korekta ciezaru odbywa sie porzez przesuniecie tej topaty w otworach topaty

( otwory sg wykonane z luzem tak aby umozliwi¢ ich katowe przesuniecie )
Prawidtowo wywazony rotor po zwolnieniu z uchwytu reki, niewazne w jakiej pozycji
sie znajduje, nie ma prawa sie obroci¢. Po prawdidlowym wywazeniu, ktore trwa w
zaleznosci od umiejetnosci od 5 do 15 minut mozemy przystgpic do dokrecenia srub.
Dokrecamy sruby nie przekraczajgc 25 Nm. Dokrecone Sruby zabezpieczamy
lakierem przed odkreceniem.

Na koniec montujemy kotpak za pomocg sruby o dtugosci 45 mm. Nie dokrecajcie tej
Sruby za mocno bo mozna uszkodzi¢ kotpak. Pozostaje zamontowanie steru, ktéry
stuzy w Black 600 nie tylko do automatycznego naprowadzania rotora turbiny ,, na
wiatr ,, ale rowniez stanowi zabezpieczenie przed nadmiernym obcigzeniem. Przy ca
550 W ster wychyla sie powoli z kierunku wiatru zmniejszajgc tym samym obcigzenie
rotora. Ster musi by¢ zawsze gotowy do swobodnego obrotu, zabezpieczcie otwor, w
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ktorym jest mocowany ster odpowiednig porcjg smaru tak aby mozliwy byt swobodny
obrot.

Should be move easily between (1) and (2) The status when over wind speed

Linia kreskowana pokazuje pozycje steru przy zbyt silnym wietrze

generator wiatrowy wytwarza trojfazowy przemienny prad, dlatego tez najlepiej jest
doprowadzi¢ przewodem trojzylowym wyprodukowany prad w poblize akumulatorow i
tam podtaczy¢ do prostownika. Prad przemienny wykazuje nizsza stratnos¢ przy
przesyle niz prad staty. Poprowadzcie trojzytowy kabel od generatora do prostownika
tak jak na rysunku ponize;.
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Proponowany przekréj przewodow przytgczeniowych.

12 Volt

Odlegtos¢ od generatora do 10.6 | 10.7-17.6 | 17.7- | 28.3- | 44.2- | 68.1-

prostownika w m 28.2 1441 [68.1 | 110

Przekréj kabla w mm? 10 16 25 35 50 65

24 Volt

Odlegtosc od generatora do 10.6 | 10.7-17.6 | 17.7 | 28.3 | 42.3 | 70.7-

prostownika w m - - - 112.9
28.2 1424 1 70.6

Przekroj kabla w mm? 4 6 10 16 25 35

48 Volt

Odlegtos¢ od generatora do 10.6 | 10.7- 17.7- | 28.3- | 44.2- | 70.7-

prostownika w m 17.6 28.2 441 168.1 [112.9

Przekroj kabla w mm? 2,5 2,5 4 6 8 10

Doprowadzcie trojzytowy kabel do szczytu masztu, po drodze przytwierdzajac kabel
do masztu opaskami. Odizolowane koncowki kabla zewrzyjcie na dole masztu, tak
aby po podfaczeniu do generatora zapobiec obrotowi rotora. Najpewniej konce kabla
odizolowac, zlutowac razem trzy zyty i je razem zaizolowac .

Zamontujcie generator wiatrowy w przygotowany maszt. Otwér na szczycie masztu
powiniem mie¢ srednicg 39.5 mm i gtebokosc min 50 mm, tak aby wat obrotowy
obrotnicy generatora wchodzit w przygotowany otwér z lekkim luzem. Srednica
masztu w zakresie srednicy rotora nie powinna przekracza¢ 70mm aby zapobiec
docisnieciu rotora do masztu przy silnym wietrze.

A
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b
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[
R2 /| || @135
M15*1.5

©39 02
428

Zabezpieczcie potgczenie obrotnicy generatora z masztem 4 srubami M8 uwazajac
aby nie wkrecac srub gtebiej niz 11 mm. Dalsze wkrecenie Srub moze uszkodzié¢
znajdujace sie w wale obrotnicy kable.

Postawcie maszt pionowo i naciggnijcie liny odciggowe. Krzywo ustawiony maszt lub
maszt, ktéry wygina sie na wietrze ma negatywny wptyw na mechanike generatora.
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Podtaczenie regulatora tadowania

Regulator fadowania musi by¢ przed rozpoczeciem pracy zaprogramowany.
Podtgczenie sieciowego inwertera wymaga respektowania instrukcji instalacji
inwertera. Prosze uwzglednic¢, ze przewaznie inwertery sieciowe zasilane sg
napieciem DC i muszg by¢ zabezpieczone przed wysokim napieciem. Posiadamy
odpowiednie inwertery sieciowe wraz z odpowiednim zabezpieczeniem przed
wysokim napieciem.

Inaczej niz w popularnch matych elektrowniach wiatrowych nasz Black nie moze byc¢
hamowany zwarciowo z petnego obcigzenia. Dozwalamy hamowanie zwarciowe
maksymalnie do 100 rpm generatora. Jezeli jednak bedg prowadzone proby
hamowania z obrotéw powyzej 100 to doprowadzi to do zniszczenia generatora.
Powyzej predkosci 100 rom hamowanie moze odby¢ sie za pomocg odpowiednich
rezystoréw za pomoca przetacznika. Szczegdlnie jest to wazne w aplikacjach z
inwerterem sieciowym, gdzie reczne hamowanie jest wykluczone

Czotowa strona regulatora napiecia zawiera terminal do podtaczenia akumulatorow ,
display i przetgcznik hamulca. Prosze zauwazycC , ze pozycja przetacznika hamulca
( Brake )“ | ,oznacza, ze zataczony jest hamulec a nie, ze generator jest wigczony.
Przetgcznika hamulca uzywa sie w sytuacjach zapowiadanych silnych burz lub w
sytuacjach gdy chcemy przeprowadzi¢ inspekcje urzadzenia. Przejscie do pracy
automatycznej odbywa ustawieniem przetgcznika w pozyc;ji ,O*

Lewy LED ( Brake ) sygnalizuje aktywacje elektronicza hamulca. Srodkowy LED
( Charge ) sygnalizuje gotowos¢ regulatora do tadowania akumulatora.

Prawy LED ( Load ) pokazuje, ze ustawiony dolny prég napiecia nie jest
przekroczony. Progi mozna indywidualnie ustawi¢ ( user ON i user OFF )

Niektore akumulatory podczas tadowania wydzielajg gaz. W takim przypadku nie
wolno umieszczac regulatora tadowania w poblizu akumulatoréw, moze nastgpic
zapton gazow i doprowadzi¢ do uszkodzen. Regulator tadowania moze pracowac w
poblizu akumulatoréw jedynie w przypadku, gdy pomieszczenie wyposazone jest w
odpowiednig wentylacje.

Bardzo wazne jest aby podczas poditaczania akumulatoréw z regulatorem
fadowania w pierwszej kolejnosci podtaczy¢ akumulatory z regulatorem
fadowania i dopiero potem pozostate komponety. Akumulatory zwtaszcza przy 24
woltowych urzadzeniach nie mogg by¢ za gteboko roztadowane. Elektronika
regulatora musi by¢ przetgczana i musi rozpoznawac napiecie systemowe. Nalezy
uwazac na wiasciwg polaryzacje kabli przytaczeniowych. Zamiana polaryzacji
doprowadzi do zniszczenia regulatora fadowania.

Jezeli mamy wiatr i spowodujecie w kablach zwarcie to generator rozpedzi sie i
bedziemy mieli kable pod napieciem. Nalezy wtedy uwazaé na odizolowane
przewody.

Trzy zyty przewodu z generatora podtaczamy do tylnego terminalu regulatora
tadowania. Kolejno$¢ podtaczenia nie ma znaczenia. Mozna podtgczy¢ na tym
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terminalu dodatkowy hybrydowy regulator np z ogniwa fotovoltaicznego, pod
warunkiem, ze moc ogniwa nie przekracza 100 W.

PV input

Wind generator input
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Jezeli podtgczyliSmy prawidtowo regulator tadowania, to mozemy zwolni¢ hamulec

( Brake ) przez ustawienie przetacznika w pozycje ,, O ,, Zwolnienie hamulca
powoduje przy wietrze rozpedzanie sie generatora az do rozpoczecia tadowania. W
trakcie tadowania nie wolno odtgczac przewodow do akumulatorow nawet dla celow
pomiarow, bo odtgczenie kabli w trakcie pracy doprowadzi do zniszczenia regulatora.
Jezeli chcecie dokonywac¢ pomiarow natezenia pradu tadowania, to nalezy uprzednio
podtczy¢ amperomierz lub doknywaé pomiaréw przyrzadem cegowym. Regulator
tadowania pilnuje napiecia tadowania i przy osiagnieciu 14.4 V automatycznie
przetgcza generator w tryb hamowania i odczekuje 20 minut. Przy matej pojemnosci
akumulatorow < 80 Ah moze sie zdazy¢, ze napiecie 14.4 V bedzie za szybko
osiggniete i przez to akumulator bedzie nieprawidtowo- nie w petni natadowany.
Pomocne w takim przypadku jest obcigzanie akumulatora w trakcie tadowania matym
odbiornikiem energii, ktéry zredukuje napiecie tadowania i przez to opéznimy punkt
witgczenia hamulca.

Hamulec regulatora tadowania wyposazony jest w czujnik temperatury. Przy silnym
wietrze hamowanie wyzwala duzo ciepta i tadowanie bedzie przerwane do momentu
obnizenia temperatury modutu hamujgcego. Przy stabych wiatrach proces
nagrzewania modutu hamulca nie jest tak silny i regulator tadowania wtaczy
generator wczesniej.

Genialnym jest przy tym regulatorze fadowania mozliwos¢ programowania
hamowania nie tylko progiem napiecia natadowania ale réwniez natezeniem pradu
tadowania. Ma to olbrzymie znaczenie przy tadowaniu wiekszych akumulatorow.

Regulator fadowania wyposazony jest w 5 przyciskow, przyciskiem Menu poruszacie
sie w Menu, przyciskiem OK idziecie w innym kierunku w Menu, przyciskiem +
mozecie rozne parametry wprowadzi¢ w kierunku +, przyciskiem — mozecie
wprowadzac¢ parametry w kierunku -. Przyciskiem RESET powracacie do
pierwotnych ustawien, przy czym nie beda zmienione ustawienia fabryczne.

. NZ' /4

Logo, numer wersji, N= normalne MENU, L= dla 12 V, H dla 24 V napiecia
systemowego. Napiecie systemowe zostaje automatycznie rozpoznane po
podtaczeniu regulatora do baterii.Moze sie zdazyC przy zbyt gteboko roztadowanym
akumulatorze 24 V, ze system regulatora rozpozna napiecie systemowe 12 V

Podczas pracy display pokazuje napiie i prad iaania
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Przy punkcie ( Charge OFF ) mozecie przyiskiem“ +,i, - ustawi¢ napiecie
zakonczenia fadowania. Malezy przy tym stosowac sie do zalecenia producenta
baterii, Napiecie konca tadowania moze sie rézni¢ w zaleznosci od producenta od 12

do 15 V.

do regulatora tadowania mozna podtgczy¢ odbiornik i definiowac o czasie zatgczenia
i wylgczenia. Odbiornik bedzie pokazany jako USER i bedzie pokazane ile zuzyt
energii w Ah.

Przyciskiem + i — mozecie ustawi¢

przy jakim napi

ciu zostanie USER wytaczony

User on, definiuje napiecie przy ktérym moze byc ponownie wigczony odbiornik,
generator taduje akumulator i napiecie sie podniesie i bedzie mozna wigczy¢
odbiornik. Jezeli warto$¢ napiecia wytgczajgcego zdefiniujecie blisko punktu

wytgczenia fadowania, to odbiornik bedzie w zaleznosci od mocy czeto zatgczany i
wytgczany. Te funkcje regulatora mozna wykorzystac przy mniejszych akumulatorach
podfaczajgc maty odbiornik energii, przez co zapobiegamy wczesnemu hamowaniu
generatora.
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+ i — mozna ustawié, przy jakim pradzie powinen byc generator zahamowany. To
zapobiega szczegdlnie przy duzych akumulatorach mozliwosci przecigzenia
przytaczy i regulatora fadowania. Ta funkcja moze by¢ wykorzystana do ograniczenia
obrotow generatora. Prawidtowg wartos¢ obliczycie w nastepujacy sposéb: Moc
generatora nalezy podzieli¢ przez napiecie maksymalne tadowania. W przypadku
generatora 300W i zastosowaniu akumulatora AGM gdzie maksymalne napiecie
wynosi 14.4 V natezenie maksymalne pradu fgdowania wyniesie 300/14.4= 20, 83 A.

Czas hamowania Breaktime — mozna ustawi¢ czas hamowania generatora. Nie
zaleca sie wprowadzanie czasu hamowania ponizej 10 sekund. Rezystory hamujgce
zostang zbytnio rozgrzane i przez to przedtuzy sie czas obnizenia temperatury i
generator bedzie dtuzej niz konieczne wytgczony z pracy.

Pokazane bedzie napiecie generatora. Napiecie generatora jest wyzsze niz napiecie
akumulatora.
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Podtaczenie inwertera sieciowego
podtaczenie inwertera sieciowego wymaga zastosowania sie do instrukcji obstugi
inwertera.

Mozliwe usterki i ich usuwanie

Turbina nie rozpoczyna rotacji — nie obraca sie szybko

* Hamulec w regulatorze fadowania ustawiony jest na“ | ,,

* Mozliwe jest zwarcie zyt doprowadzajgcych napiecie z generatora
* Dodatkowo zainstalowany wytgcznik stop stoi w pozycji stop

* topaty rotora sg nieprawidtowo zamontowane — odwrotna strong.
» Generator slizga sie na syfonie

* tozysko nakierowania na wiatr jest zablokowane lub pracuje z oporami
* Rotor jest nieprawidtowo wywazony

* Do regulatora tadowania nie podtaczono akumulatory

» Bezpiecznik od akumulatoréw jest przepalony

* Wiatr jest za staby

» Generator wiatrowy lub regulator tadowania jest zepsuty.

Zeby znalez¢ przyczyne nieprawidtowej pracy musimy postepowaé nastepujgco.
Odtaczamy trzy przewody generatora od regulatora fadowania. Jezeli generator
zacznie sie obracac szybciej nalezy przyczyny szuka¢ pomiedzu regulatorem
tadowania i akumulatorami. Jezeli generator pomimo , dobrego ,, wiatru obraca sie
wolno, nalezy szukac¢ przyczyny pomiedzy regulatorem i generatorem.

Jezeli generator oddaje zbyt matg moc :
* Predko$¢ wiatru jest zbyt niska
» Miejsce pracy jest nieprawidtowo dobrane lub tez maszt jest za kroétki.
* Przekroj kabla nie pasuje do zainstalowanej dtugosci kabla.
* Pojemnosc akumulatorow jest za mata, przez co napiecie tadowania jest zbyt
szybko osiggane — Akumulatory powinny mie¢ pojemnos¢ min 100 Ah.
* Rotor jest nieprawidtowo wywazony

generator wiatrowy ma wibracje na maszcie:
* Rotor zostat niewystarczajgco wywazony
* Generator wiatrowy nie jest ustawiony pionowo lub tez maszt wygina pod
obcigzeniem waitru
* Tuleja w maszcie ma zbyt duzy luz ( potaczenie obrotnicy z masztem )
* Maszt nie jest wystarczajgco stabilny

Przed podjeciem kontaktu z producentem lub jego przedstawicielem z powodu
niezadowalajgcych wynikdéw pracy generatora prosimy o dokonanie pomiarow
nastepujgcych parametrow i przekazanie wynikow pomiarow podczas prezentowania
problemu podczas rozmowy z producentem

1. jaka jest predkosc wiatru

2. jak wysoki jest maszt

3. jak wyglada otoczenie i zadrzewienie w poblizu instalacji
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No o

roztaczcie przewody zasilajace regulator fadowania od generatora i
dokonaijcie pomiaru napiecia miedzyfazowego. Przy statej predkosci wiatru
napiecie miedzyfazowe powinno by¢ rowne

zmierzcie napiecie akumulatora

jakie odbiorniki sg podtgczone do akumulatora

czy podtgczone sg moduty solarne do regulatora tadowania i jakie jest
napiecie modutu i jaka moc modutu.

Inspekcje i przegtady

Utrzymanie urzgdzenia przez dtugi okres w prawidtowym stanie technicznym
umozliwiajgcym normalng eksploatacje wymaga dokonywania czasowych
przegladow

Pierwszg inspekcje dokonujemy po pierwszym dniu po zainstalowaniu. Nastepna
powinna odby¢ sie po pierwszym tygodniu pracy, nastepna po uptywie pierwszego
kwartatu eksploatacji, nastepnie czasokres miedzy inspekcjami mozna wydtuzac.

W poblizu brzegéw morza zaleca sie doknywania inspekcji co 6 miesiecy a na statym
ladzie co 12 miesiecy lecz réwniez po kazdej burzy, gradobiciu. Zaleca sie
przeprowadzenie inspekcji po kazdym sezonie zimowym.

Podczas inspekcji musza byc przeprowadzone nastepujgce obserwacje :

wystepowanie wibracji na maszcie

sprawdzenie ustawienia pionowego masztu i czy liny odciggowe sg
prawidtowo napiete

sprawdzenie czy generator i obrotnica obracajg sie lekko na wietrze
sprawdzenie wywazenia rotora

Sprawdzenie powierzchni topat rotora , wystepowanie zarysowan , pekniec,
uszczerbien na krawedziach fopat powinnio zaskutkowaé¢ natychmiastowym
wylaczeniem urzadzenia z pracy.

sprawdzenie potaczen srubowych na generatorze

sprawdzenie doprowadzonych kabli na obecnos¢ pekniec lub innych
uszkodzen
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Konserwacja urzadzenia
Podczas okresowych inspekcji warto wykonac prace konserwacyjne. Po usunieciu
zanieczyszczen zaleca sie pokrycie wszystkich powierzchni generatora warstwg
wosku. Mozna uzyc paste woskowg do woskowania podtdg. topaty rotora nalezy
nawoskowac miekka tkaning i wypolerowac. Wypolerowane fopaty rotora lepiej
pracujg i warstwa wosku zapobiega zaleganiu szronu i sniegu na topatach. Zaleganie
szronu na fopatach moze doprowadzi¢ do niewywazenia rotora i do spadku
wydajnosci a nawet do zniszczenia generatora.
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Gwarancja
Producent urzadzenia firma preVent GmbH poprzez swojego wytgcznego
dystrybutora na Polske firme BLDC-MOT z siedziba w 05-080 Izabelin , gwarantuje,
ze w dostarczonym urzgdzeniu nie wystgpia w przeciggu 24 miesiecy od daty
sprzedazy zadne wady materiatowe ani wady produkcyjne, ktore majg wptyw na
prawidtowe funkcjonowanie generatora wiatrowego. Jezeli w okresie gwarancyjnym
wystgpig wady materiatowe lub produkcyjne, to fakt zaistnienia tych wad nalezy
bezzwtocznie zgtosi¢ do przedstawiciela firmy preVent GmbH — firmy BLDC-MOT.
Reklamacja w ramach gwarancji bedzie niezwtocznie rozpatrzona i bedzie dokonana
naprawa podzespotu lub catego urzadzenia. Warunkiem wypetnienia gwarancji ze
strony BLDC-MOT jest warunek uzytkowania dostarczonego urzadzenia zgodnie z
przeznaczeniem i ze uzytkownik przy montazu i demontazu urzadzenia przestrzegat
zalecen zawartych w instrukcji montazu i obstugi w tym przestrzegat zalecen
dotyczacych konserwacji urzadzenia.

Gwarant nie odpowiada za ewentualne szkody wynikte podczas eksploatacji
generatora . Z odpwiedzialnosci za szkody wynikte z przyczyn sit wyzszych takich jak
burze, gradobicie, piorun, zatopienie gwarant jest rowniez zwolniony .

W przypadku, gdy w ramach gwarancji generator bedzie poddany ekspertyzie lub
nastapi wymiana czesci lub catego urzadzenia uzytkownik poniesie koszty
demontazu i ponownego montazu generatora oraz koszt dostawy urzadzenia do
siedziby gwaranta. Decyzje czy generator bedzie poddany naprawie lub czy nastapi
wymiana urzadzenia podejmuje preVent GmbH.

W innych sprawach obowigzujg reguty biznesowe firmy.

Die Firma
preVent GmbH
Taunusstrasse 24 a
63694 Limeshain

Oswiadcza na wtasng odpowiedzialnos¢, ze generatory wiatrowe serii HF-VWG,
Black, VWA od 300 do 600W i regulatory tadowania HK W 6S dla serii VWG 2008
wykonane sg zgodnie z nastepujgcymi normami:

EN 61000-6-1: 2007

EN 61000-6-3: 2007

EN 61000-3-2: 2006

EN 61000-3-3: 2006

Wyzej nazwana firma zabezpieczyta cata dokumentacje jako dowdd wypetnienia

norm bezpieczenstwa.

Limeshain den 30.07.2008 Christoph Stengel
(Geschaftsfuhrer der prevent GmbH)
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Beauforttabelle

Bezeichnung . . .
Bft m/s km/h mph knoten ;Wi detiirke Auswirkung im Binnenland
0 0-02 0-0,8 0-06 0-05 Stille Rauch steigt gerade empor

1 03-15 09-55 07-35 0,6-3,0 Leiser Zug Rauch zeigt Wlniiir}lli[Wlndfahne noch
Wind im Gesicht fithlbar, Windfahne
bewegt sich

2 16-33 56-12,1 3,6-75 3,1-6,5 LeichteBrise

3 34-54 122-1967,6-12.2 6.6-10,5 Schwache  Blatter und diinne Zweige bewegen sich,

Brise Wind streckt Wimpel
12,3 - . . Diinne Aste bewegen sich, Staub und
4 55-7.9 19,7-28,5 17,8 10,6 - 15,5 MaBige Brise Papier werden gehoben
17.9 - Kleine Laubbidume beginnen zu
5 8,0-10,7 28,6 - 38,8 ; 15,6 - 20,9 Frische Brise schwanken, auf Seen bilden sich
24,0 Schaumkopfe
10,8 - 24,1 - . Starke Aste bewegen sich,
6 13.8 38,9 -49.8 31,0 21,0 - 26,9 Starker Wind Telegraphenleitungen pfeifen
13,9 - 31,1 - : . Ganze Biume in Bewegung, Hemmung
7 17.1 49,9 - 61,7 38.3 27,0 - 33,3 Steifer Wind beim Gehen
17,2 - 384 - Stiirmischer ) ) . ;
8 20.7 61,8 -74,3 46,4 33,4-40,3 Wind Wind bricht Zweige von Biumen
20,8 - 46,5 - Kleiner Schiden an Hausern
9 244 74,4 - 88,0 54.7 40,4 - 47,5 Sturm ( Dachziegel )
24,5 - 88,1 - 54,8 - Schwerer .
10 28.4 102.4 63.6 47,6 - 55,3 Sturm Biume werden entwurzelt
28,5 - 63,7 - Orkanartiger (im Binnenland sehr selten)
11 32.6 102,5-117 73.0 55,4 -634 Sturm Sturmschiden
112 7_ 32,7-56 118+ 73,1 + 63,5 + Orkan Schwerste Verwiistung
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